"H#$08.%$'896()%0*+8&%
F*)0/0*+ & %S/ Yo

2010



!
La transition ZnergZtique qui substitue les Znergies renouvelables aux

combustibles fossiles est en marche.

Le gaz naturel va probablement occuper une place importante dans les dZcennies
" venir pour accompagner cette transition. On estime ainsi que la consommation
mondiale de gaz devrait passer de 3 tZramstres cubes en 2007 ~ 4,4 tZramstres
cubes en 2030.

Alors que les rZserves de gaz naturel conventionnel dZcroissent (estimation ~ 60
ans @& consommation), un certain nombre de pays se tournent de plus en plus
vers |Oextraction de gaz non conventionnels nichZs dans le charbon, les schistes
et des rZservoirs particulisrement difficiles ~ exploitgar ils permettent de
rZZvaluer les rZservesondiales de gaz de 60 "~ 250 % selon Petroleum
Economist Pour certains cOest la promesse dOun nouvel eldorado Zconomique
dOautant plus que les gisements sont dissZminZs dans de nombreux bassins
sZdimentaires dans le mondetamment aux Etaidnis et en Ewpe de quoi
sOaffranchir de contextes gZopolitiques parfois instables. Rappelons en effet que
4 pays contr™lent aujourdOhui 55% des rZserves de gaz naturel conventionnel

Russie, Iran, Qatar et Arabie Saoudite.

Ressources Estimation des colits

Mondiales d’extraction
Typedegaz (en trillionde m3) (par millier de m3)
Gaz de schiste / Gaz de sables colmatés 666 1405-2108
Gazde charbon 256 35%-100S

Gaz conventionnel 185 n.a.

Source : Investors Chronicle - Avrii 2010
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Avec les gaz non conventionnels, lasRie a perdu en 2009 son statut de
premier producteur mondial de gaz au profit des Biais o la production a

progressZ de 4% pour atteindre 601 Gm3 contre 575 Gm3 pour la Russie.

La Chine, dernisre entrZe dans la course au dZveloppementgadesion
conventionnels, devraivoir sa consommation de gaz naturel cro’tre de 6% par

an en moyenne entre 2008 et 2035. LOZconomiste en chef de IOAgence
Internationale de IOEnergie Fatih Birol estime ainsi que 1Oon pourrait assister

dans les prochaines annZes ~ W@ dOor du daz

Ce nouvel eldorado risque pourtant de devenir une vZritable bombe
retardement sur le plan Zcologique en raison des techniques dOextraction
auxquelles on est obligZ de recourfPour Zviter que ces Zvolutions

technologiques ne se thaisent par un dZsastre environnemen@\P21 a



dZcidZ dOouvrir le dosside mener [Oenquete et de tirer la sonnette dOalarme en

demandant un moratoire europZen

1. Les gaz non conventionnels

A la diffZrence du gaz conventionnel, ces gaz se trouventtisZga maniere

diffuse dans diffZrentes couches gZologiques. On en distingue trois catZgories
les gaz de schistes, les gaz de houille et les gaz de rZservoir ultracompacts (tight
gas) selon quOils sont enfermZs dans une roche mere argileuse (sclaistes),
filons de charbon (houille) ou des rZservoirs de tres faible permZabilitZ,

difficiles ~ exploiter (tight gas)

Les progres techniques permettent aujourdOhui leur exploitation dans des

conditions Zconomiques rentables. Deux techniques sont ainsi &@ploy

- le forage horizontal " partir dOun puits vertical qui permet de recouper sur

de grandes distances (1 ~ 3 kms) la formation productrice de gaz

Les deux types de forage

Gaz : réservoirs compacts,

schistes, charbon.
Conventionnel Non conventionnel
Réservoirs faciles d'accés Les gaz sont piégés dans des couches
par le biais d’un forage accessibles uniquement par un forage
vertical. horizental.



- la fracturation hydraulique qui permet de crZer des fractures artificielles
pour extraire le gaz. @e fracturation se fait par injection dOeau sous
forte pression avec du sable fin et des produits chimiques destinZs *

empecher les fractures de se refermer
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Phase 1 : Forage + Injection d’eau (et d’additifs) et de sable
Phase 2 : Pompage de I’eau et production du méthane

Ces techniques ne sont pas sans poser de lourds inconvZnients pour

|IGenvironnement.
2. Un risquemajeur pour IOenvironnement et la santZ publique

La fracturation hydrauliqgue requiert en premier lieu dOimportantes
quantitZs dOeau, plusieurs millions de litres dOeau pour chaque gisement
exploitZ. Elle utilise de nombreux produits chimiques dont ooonea’t
dOailleurs par la liste exhaustive. On trouve notamment des produits
gZlifiants, des antibactZriens, des acidesE. Selon le DZpartement de la
Protection de IOEnvironnement en Pennsylvanie, cOest un vZritable
cocktail chimique qui est utilisZ parri@istrie avec des composZs souvent

hautement cancZrogenes, reprotoxiques et toxiques pour les milieux
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aquatiques. Ont ZtZ identifiZs entre autres le benzene et ses dZrivZs, les
Zthers de glycol, des acides, du formaldZhyde, du tolusne, du xylene, du
naphtdene, des amides et aminesE..

Une partie seulement de |Oeau utilisZe est rZcupZrZe (507)ahf6 de
vastes bassins de rZcupZration et nZcessite dOetre tragZstations

dOZpuration urbaines ne savent pas traiter ces effluents.

Avec 10Zvaporatioresl Zmissions de COV entrent en contact dans [Oair
avec les Zmissions de diesel des camions et des gZnZratrices prZsentes sur
le site produisant de IOozone troposphZrique pouvant se dZplacer sur des

centaines de kilometres.

Outre les Zmissions toxiques da®atmosphere liZes au torchage (CO2,
NOx, particules fines, etcE), |Oextraction gZnere des risques rZels
dOZmissions fugitives de mZthane et de fuites de sulfure dOhydrogene, un

gaz toxique et explosif.

En outreles Zquipements d'extraction du gazsdeiste fonctionnent de
fason continue et constituent une source importante de bruit sans compter

les transports sur route liZes " |OactivitZ

Pierre Gadonneix, prZsident du Conseil mondial de IOEnergie, prZsident
dOhonneur dOEDF reconna’t dans le Mdund& septembre 2010 quOil

ne faut pas fier trop aux mirages de la technologie et quOil faut ajéeiter C
cozt Zcologique pour prZvenir lentageE des zones de puits, les
incertitudes quant aux effets des produits chimiques dOinfiltration et in
fine, le prix qui sera donnZ au CO2, sans compter le cozt des regles de

suretZE.



A ce titre IOexpZrience amZricaine doit nous Zviter dOimporter en Europe

ce qui sOapparente de plus en plus " une catastrophe environnementale.

3. LOexpZrience des Etats Unis

Le gazde schiste est exploitZ depuis plusieurs annZes aux Etats Unis.
On y compte pres de 500 000 puits dOexploitation dans 31 Etats.
2009, le gaz non conventionnel a ainsi reprZsentZ la moitiZ de la
production gazisre amZricaine, et il en assurerait 60 %080, selon

les dernisres projections de IOAgence internationale de I0Za#zgie (
DOautres experts Zvoquent dZsormais un siscle de rZserves aux ftats
Unis, soit plus du double des prZvisions Ztablies il y a une dizaine
dOannZeBP, Shell, Exxon MobjlTotalinvestissent les unes apres les

autres danses gisements tres prometteurs.

Mais la question de leur impact environnemental fait de plus en plus
dZbat avec la multiplication des histoires de puits contaminZs,
notamnent enPennsylvanieColoradqg Ohio et WyomingLa question

est complexe car les entreprises ne sont pas tenues de rendre publique
la liste des produits chimiques utilisZs lors de la fracturation en raison

de la protection du secret industriel.

En mars 209, IOAgence amZricaine de Protection de IOEnvironnement,
IOEPA, enqustait sur IQorigine de la contamination chimique de puits
dans le village de Pavilion, Wyominge on exploite les gaz non

conventionnelsSon rapport dZposZ en aozt 2010 a rZvZIZ qued®ea
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11 des 17 puits des rZsidents contemaientre autres du -2
butoxyZthanol, m composZ hautement cancZrogeai@si que de
|Oarsenic, du cuivre et dOautres mZtaux. En fZvrier dernier, un comitZ
du Congres amZricain rZvZlait que deux gZants de |@iedagient

utilisZ dans leurs opZrations de fracturation du benzene et autres
hydrocarbures entre 2005 et 2007.

A Dish, petite citZ dortoir du Texas, les habitants
sOinquistent de |Qair polluZ par IQindustrie gaziere.
Une quinzaine de forages existéains les limites
communales mais le territoire est quadrillZ
dOenviron 12 000 puits. Des concentrations

importantes de benzene, hautement cancZrogene

T l ont ZtZ relevZes I®annZe derniere dans [Oair de la
ville. Une association environnementale a relevZedgaht la prZsence

de mZthyl pyridine et dimZthyl pyridine, composZs neurotoxiques, "
des niveaux supZrieures aux seuils sanitaires dans les aires
rZsidentielles. Les agriculteurs ont rencontrZ Zgalement des problemes

avec leurs Zlevages (morts suspectdsuis animaux).

LOextraction gaziere sOest accompagnZe dOactivitZs sismiques

anormales dans certaines rZgions au nord du Texas.



Matt Simmons, fondateur de IOune des plus importantes banques
dOinvestissement dans le secteur de |IOZnergie et cons&ilarge

W. Bush estimait que pour exploiter le gaz de schiste de la nappe
Barnett au Texas, |0industrie a consommZ 72 milliards de gallons dOeau

pour fracturer 10 000 puits sur une pZriode de trois ans et demi.

La ville de New York a diligentZ une Ztud@mpactde |Oextraction
desgaz non conventionnels pour la ressource en eau quQelle ekploite.

a ZtZ estimZ que 3000 ~ 6000 puits Ztaient susceptibles dOstre rZalisZs
en finalitZ pour exploiter les gisements et que les risques cumulatifs
devenaient alorsignificatifs.Le rapport souligne que les opZrations de
fracturation en plus dOutiliser des quantitZs astronomiqessi dO
utiliseraient chaque jour plusieurs centaines de tonmegprdduits
chimiquesdont plusieursCsont toxiques pour IOenvironnementaet

santZ humaingE et menaceraiet®approvisionnement en eau potable

de New York

Un article paru dans la revue Scientific American souligne aussi des
contaminations radioactives " partir de donnZes du Department of
Environmental Conservation (DEC) deeM York qui aurait analysZ

13 prZlevements d'eaux usZes de forage " des centaines de pieds de
profondeur. On a trouvZ dans les eaux usZes du radium 226, un dZrivZ
de l'uranium, " des concentrations dZpassant 267 fois la limite permise
aux dZversements datss nature et des milles fois la limite permise

dans I'eau potable.

La ville de New York a votZ en aoZt dernier moratoire temporaire

sur toute exploitation qui combine forage horizontal et fracturation



hydraulique dans le bassin versant de 4000 km2jgoliovisionne son

agueduc municipal.

Le conseil municipal de Pittsburgh a pris rZcemment la meme dZcision

pour Zviter la contamination de IOeau, de |Oair, des sols du territoire.

Une sZrie dOenqustes menZe par le mZdia ProPublica estime que la
fracturaton hydraulique est un dZnominateur commun de plus dOun

millier de cas de contamination de IOeau dans 7 Etats des USA.

Le 18 mars dernier, IOAgence gouvernementale de Protection de
IOEnvironnement (EPA) sOest lancZe dans une Ztude approfondie qui
durera pes de deux ansen mobilisant notamment ses bureaux
rZgionaux au Colorado, Texas, New York et Pennsylvabée sont

pres de 2 millions de dollars qui seront consacrZs en 2010 " cette
expertise.LOAgence revient ainsi sur ses premieres conclusions de
2004 par lesquelles elle concluait que la fracturation hydraulique ne
prZsentait pas de risques pour la qualitZ de IOeau potable. Ce rapport
avait ZtZ particulierement critiquZ en partie parce que I0Agence nOavait
conduit aucune Ztude sur IOeau pour aboutis toerclusionsSelon
ProPublica, la rZdaction avait dOailleurs ZtZ nZgociZe entre IOEPA et
IOindustrie soutenue par le vm&sident Dick Cheney. Ce rapport
avait servi ~ IOadministration Bush pour exempter en 2005 la
fracturation hydraulique de la loisla sZcuritZ de IOeau potable (Clean
Water Act).50 membres de la chambre des ReprZsertansZsentZ
rZcemmenun projet de loi(Frac Act) pour remettre en cause cette

exemption.
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Le Conseil des PrZsidents des SociZtZs Scientifiques (Council of
Scientfic Societies Presidents) qui regroupe 62 sociZtZs pour 1,4
millions de scientifiqjues membres a adressZ une lettre ouverte au
gouvernement amZricain le 4 mai 2010 pour demander notamment une
expertise scientifiqgue de |Oextraction des gaz non convensiaves
Zvaluation de son impact sur les espaces ruraux, la fourniture et la
qualitZ de I0eau et I0Zvaluation de I0Zmission des gaz " effet de serre

sur IOensemble du cycle.

% Un documenta@ choc, GASLAND,
LAN D rZalisZ par Josh Fox a ZtZ diffusZ aux

EtatsUnis IOZtZ dernier pour rZvZler

hteo au public les dangers de cette
N . | industrie: de IOeau du robinet qui

o sOenflamme, des habitants malades,

'“",“-'.I ,,,,, . | des nappes contaminZes, des animaux

INLRL

,,,,, 1 s P qui meurent de maniere inexpliquZe,

autant de tZmoignages pour alerter

) |Oopinion publique

Par ailleurs, la multiplication des forages et des rZseaux de "pipes"

affectent les paysages.
Les voix qui sOZlevent aux Etatsis, au Canada, au QuZbec sont de

plus en plus nombreuses pour demander un moratoine voie ~

suivre en Europe et en Fie?

*%



4. Convoitises sur IOEurope

LOindustrigpZtroliere etgaziere sOintZresse actuellement de pres au
continent europZen, notamment " la Pologne, la Hongrie, IOUkraine et
IG\llemagne. Certains estiment que IOEurope pourrait renfermer dans
son soussol 3 000 milliards de metres cube de gaz non
conventionnels (jusqu®” une profondeur de 1000 metres). La facultZ de
diminuer sa dZpendance des importations, notamment de gaz russe
intensifie la pressiori.es compagnies pZtrolisres (ExxonMobil, Shell,

BP, Tota] ENI, PetroChina, Statoil, Talisman...), qui ont du mal ~
reconstituer leurs rZserves d'hydrocarbures, y voient de nouveaux relais

de croissance.

Le potentiel franeais en matiere de gaz non conventionnel se concentre
dans le sugkst dans un triangle foimpar Valence, Montpellier et
Nice, particulierement en Ardeche, dans la Dr'™me et les Haljes.

Et potentiellement dans le Bassin parisien et en Aquitaine.

Total prZpare la fin de |Oexploitation du gisement de Lacq (PyrZnZes
Atlantiques) et prZvoit @®estir 37,8 millions dOeuros dans la Dr'™me
et IOArdsche pour explorer le sesd et rechercher les gaz de schistes.
Le groupe a obtenke 31 mars dernier un permisobxsif de recherche
valable pour 5 ans et couvrant une surface de 4327 km2 entre

MontZdimar et Montpellier.

De petites compagnies prospectent Zgalement et ont dZj" obtenu des
autorisations. Eurenergy Resource a obtenu ainsi une concession de
5000 m2 en Moselle.



La compagnie australienne EGL (European Gas Limited) entend
exploiter en Frace le gaz de houille. Cette entreprise a rachetZ en
2008 Gazonor, |Oditiale des Charbonnages de France spZcialisZe
dans la valorisation du grisou. Elle exploite ainsi le gaz de mine dans
dOanciennes houillsres du Nord Pas de Calais. EGL a repZrZ ki gaz
houille dans le Valenciennois et a obtenu un permis dOexploration pour
ce gisement estimZ ~ 65 milliards de metres cube selon le BIP du 6
janvier 2010. Ce permis sOajoute " cing autres : deux en Lorraine, un
dans le Jura, un pres de Salfiienne (Loie) et un ~ Gardanne
(Bouchesdu-Rh™ne). Il faudra forer ~ plus de 1300 metres de
profondeur pour atteindre le gisement de ce dernier. Le gaz de houille
franeais intZresse aussi le groupe canadien Vermilion qui exploite dZj

sur notre territoire du gaz weentionnel.

Egdon Resources Limited, une compagnie anglaise a obtenu un permis

pour une exploration sur Navacelles (216 km2).

GDF Suez sOintZresse aussi au dossier et devrait mener des

explorations en Ardeche.

On parle aussi de recherche dOhuiles Histscau ciur du bassin

parisien. Une petite zone ~ la frontiere de la Picardie, de la
Champagnerdenne et de |Oide-France serait meme IOun des rares
lieux de la planete o+ la production de cet hydrocarbure pourrait tre
envisageable, selon Prithirajh@ngkham, gZologue au cabinet de

consultants amZricain IHS.

Une cartographie dZtaillZe des ressources europZennes en gaz de

schiste a par ailleurs ZtZ confiZe ~ un consortium (GASH) auquel

#



participent I'lFP Energies NouvellesTotal, GDFSuez, Schlumberge
ExxonMobil, Wintershall, Repsol, Marathon et Statqili devrait
aboutir, d'ici deux ans, ~ une connaissance beaucoup plus fine des

ressources.

Conclusion

De nombreux acteurs industriels, en particuliere de la filiere du pZtrole,
sOintZressent dares |Oexploratioproduction des ressources de gaz non
conventionnels dispersZes dans le monde, contribuant ~ une redistribution de la

gZostratZgie ZnergZtique internationale.

Le gaz de schiste est ainsi devenu la seconde source ZnergZtique dési&tats
permet de chauffer plus de la moitiZ des foyers et relance |0idZe de propulser au

gaz les vZhicules des mZnages amZricains.

LOEurope dont la France suscite actuellement de nombreuses convoitises, des

permis dOexplorer sont ainsi dZlivrZs pour identifs gisements potentiels.

De nombreuses voix commencent cependan¥les@r aux Etatbinis en raison

des consZquences Zcologiques dZsastreuses de |Oextraction sur la ressource e
eau, la qualitZ de IQair et des sols et du mitage du paysage.d3esudht pour
|Oinstauration de moratoires, les associations canadiennes se mobilisent ~ leur

tour.

Avant que cette aventure industrielle hasardeuse et risquZe ne sOexporte sur le
Vieux Continent, CAP21 ouvre le dZbat et demande IQinstauration dOun

morabire sur |Oexploration et IOextraction ~ I0Zchelle de |O&amsp®attente



dOune expertise scientifique indZpendante sur les risques environnementaux liZs

"~ cette industrie.
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